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+�À�Ã^º�Ä Å�´^Ñ:ÑÌ¼GÁI¸�ãYÀÒ¹@º�Ä
ÀvÛa·�ÀWÃ^Â@ÀWÂ)¾Y¼\¾I¹S¸�Ã@ÚÞ¾Y¼\Ã)ÐCÀÒ¼G»^»½¶�¸�ÀWÂ2·�ºÞÅ�»CÀW¾Y¸�×½¾
º!ÃaÉOÂ@ÀWÑÌ¼\Ã^Â2Á�º!´@·�¸�Ã@Ú�»^ÁIº\·�ºi¾vº!¶�ÅWÖSÃ^¼\Ñ6ÀW¶�Ï i�NQ(XkÒÖ:(P) � ¼\Ã^Â ) N�iL�ÇÓ
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Ôf¹@À ¼\Â@ÉO¹@ºi¾ º!Ã�Â@ÀWÑÌ¼\ÃSÂåÂS¸�Å�·�¼\Ã^¾vÀ Ù\ÀW¾v·�º\Á=Æji�NQ(XkEÊ�»^Á�º\·�ºa¾vº!¶1¸�Å�ÐS¼\Å�ÀWÂ
º!Ã�Â^¸�Å�·�¼\Ã^¾vÀÞÙ\ÀW¾v·�º\ÁkÅ:¼\Ã^Â�´^Å�ÀWÅÌÅ�ÀWái´@ÀWÃ^¾vÀ2Ãi´^ÑÇÐCÀYÁIÅÒ·�º%»SÁ�ÀYÙ\ÀWÃd·6·�ÀWÑÌ»tº\Ák¼GÁ�Ï
¼\Ã^Â2»CÀYÁIÑÌ¼\Ã^ÀWÃd·U¶�º�º\»½ÅYÓ�i�NQ(Xk Å�´@»^»Cº\Á�·�ÅÕ¸�Ã^¾vÁ�ÀWÑ6ÀWÃ�·�¼\¶mÁIº!´@·�¸�Ã@Ú�ÐtÀW¾Y¼\´SÅ�À�Ã@º
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ÀYÁI¼G·�ÀWÂ.ÐiÏÎ·�¹@ÀµÅ�º!´^ÁI¾vÀWÅÌº\Ë1Â^¼G·�¼'»S¼\¾�¿\ÀY·�Å(¼\Ã^Â�ËÈº\Á�Ä²¼GÁIÂ@ÀWÂ�ÐiÏ�¸�Ã�·�ÀYÁIÑ6ÀWÂ^¸�¼G·�À
Ã@ºiÂ^ÀWÅYÓ$+å¹@ÀWÃ,����0���Å|¼GÁ�ÀfËÈº\Á�Ä²¼GÁIÂ@ÀWÂçÖiÁ�ÀYÙ\ÀYÁIÅ�ÀÕÁ�º!´^·�ÀWÅ9ËÈº\Á|·�¹^ÀÕÅ�º!´@Ák¾vÀÕº\Ëç·�¹@À
��� 0�� ¼GÁ�À:¸�ÃSÅ�·�¼\¶�¶�ÀWÂçÓ �7º!´^·�ÀÌÁ�ÀY»S¶�¸�ÀWÅÌÆ/��� 0C�9ÅkÊU¾Y¼\Ã%ÐtÀÌÅ�ÀWÃd·EÐiÏ ·�¹@ÀÌÂ@ÀWÅ�·�¸�É
Ã^¼G·�¸�º!Ã%º\Á6¼\Ã�¸�Ã�·�ÀYÁIÑ6ÀWÂ^¸�¼G·�À�Ã@ºaÂ@ÀÌÄf¸�·�¹=¼\Ã=´SÃ@ÀvÛi»½¸�Á�ÀWÂ�Á�º!´^·�À:ÀWÃ�·�Á�Ï%ËÈº\Á�·�¹@À
Â@ÀWÅ�·�¸�Ã^¼G·�¸�º!ÃçÓ}Ô7¹@ÀP����0 � Ñ6ÀWÅ�Å�¼GÚ\ÀÇ¸KÃ^¸�·�¸�¼G·�ÀWÅ²·�¹@ÀE¾vÁIÀW¼G·�¸�º!Ã2º\ËÝ¼6»S¼G·�¹ÞËÈº\Á7·�¹@À
Â@ÀWÅ�·�¸�Ã^¼G·�¸�º!Ã�¸�Ã%¸�Ã�·�ÀYÁIÑ6ÀWÂ^¸K¼G·�ÀÌÃ@ºiÂ^ÀWÅE·�¹^¼G·EËÈº\Á�Ä²¼GÁIÂ�·�¹@À���� 0C� Ð½¼\¾�¿)·�º�·�¹@À
Å�ÀWÃ^Â@ÀYÁ[º\Ëß·�¹@ÀP����0��ÒÓ 09¼\¾k¹ÞÁ�º!´@·�¸KÃ@Ú�·�¼GÐS¶�À�ÀWÃd·�ÁIÏ�¹^¼\Åf¼\Ã(ÀvÛi»S¸�ÁI¼G·�¸�º!Ã�»CÀYÁI¸�ºaÂ
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 H�	��F?�Ê�¼\Å�Å�ºa¾Y¸�¼G·�ÀWÂ�Äf¸�·�¹Þ¸�·YÓ
Ôf¹@À:Å�»CÀW¾Y¸�×S¾Y¼G·�¸�º!Ã�º\ËXi�NQ(Xk � �ØÀYÁ�¿a¸�Ã^Å1ÀY·Ò¼\¶yÓ�Ö T���� T! [Å�·�¼G·�ÀWÅ�·�¹^¼G· i�NQ(�k

¾Y¼\Ã%´^Å�À�·�¹@À6»CÀYÁI¸�ºaÂ^¸�¾�Ã@ÀY·OÄ�º\Á�¿�ÉO¶�¼WÏ\ÀYÁÒæfÀW¶K¶�º!Å�º\ÁÇ¶�¸�Ã^¿dÉO¶�¼�Ï\ÀYÁ1Ã@º\·�¸�×S¾Y¼G·�¸�º!ÃSÅ�Ë~º\Á
Â@ÀY·�ÀYÁIÑÌ¸�ÃS¸�Ã@Ú6¾vº!Ã^Ã@ÀW¾v·�¸�Ùa¸�·zÏ�ÄÕ¸�·�¹2Ã@ÀW¸�Ú!¹�ÐCº\ÁIÅYÓ +�¹@ÀWÃ2¼�Ã@ºaÂ@ÀEÂ@ÀY·�ÀW¾v·�ÅÕ·�¹^¼G·Õ¸�·�Å
»S¼G·�¹'·�º�¼ Â@ÀWÅ�·�¸�ÃS¼G·�¸�º!Ã=¹S¼\Å�ÐCÀYÀWÃ=Ð^Á�º\¿\ÀWÃÎÂ^´@À�·�º�¼�Ë�¼\¸�¶�ÀWÂ=¶�¸�Ã@¿tÖØ¸�·ÒÅ�ÀWÃSÂ^Å�¼
Á�º!´@·�À¨ÀYÁ�ÁIº\Á²Æ/��0 ����Êt»S¼\¾I¿\ÀY·Ø·�ºU¸�·�ÅQ¼\¾v·�¸�Ù\À9»^Á�ÀWÂ^ÀW¾vÀWÅ�Å�º\ÁIÅßË~º\Áß·�¹^¼G·ßÂ^ÀWÅ�·�¸�Ã^¼G·�¸�º!ÃmÖ
¸yÓÜÀ\Ó�ÖÝ·�¹@º!Å�À(Ã@ÀW¸�Ú!¹�Ðtº\ÁkÅE¿aÃ@º�ÄfÃ'·�º ´SÅ�À:·�¹@À(Ã@ºaÂ@ÀÌ·�º Ë~º\ÁIÄ�¼GÁIÂ=»S¼\¾I¿\ÀY·�Å�·�ºµ·�¹@À
Â@ÀWÅ�·�¸�Ã^¼G·�¸�º!ÃçÓ

i�N*(Xk ¾Y¼\Ã6ÀW¼\Å�¸�¶�ÏÇ¸�Ã^¾vº\Á�»Cº\ÁI¼G·�À[·�¹^À7¸�Â@ÀW¼Uº\Ë½ÀvÛa·�ÀWÃ^Â@ÀWÂ:¾Y¼\¾I¹^¸�Ã^Ú1Ð�ÏÒ¸�Ã^¾vÁ�ÀW¼\Å�É
¸�Ã@Ú(·�¹@ÀÌÀvÛa»S¸�ÁI¼G·�¸�º!Ã)»tÀYÁk¸�ºiÂ)º\Ë�·�¹@ÀÌÁIº!´@·�ÀÌËÈº\ÁE·�¹@À:Ã@ÀY·�Ñ:¼GÁ�¿iÅE·�ºµ¼(Ù\ÀYÁ�Ï�¹^¸�Ú!¹
ÙM¼\¶�´^À�º\Á�¸�Ã@×SÃ^¸�·OÏ\Ó 0¨Ù\ÀYÁ�Ï�·�¸�Ñ6ÀÞ·�¹@ÀÞ»½¼G·�¹^Å6·�º'¼�Ã@ÀY·�Ñ:¼GÁ�¿=Ë�¼\¸�¶[Â^´^À�·�º=¶�¸�Ã@¿
ËÈ¼\¸�¶K´@Á�ÀWÅYÖ�·�¹@ÀUÃ^ºiÂ@ÀWÅ²¾Y¼\ÃÞÅ�ÀWÃSÂ���0 ���ÕÅ�·�º�¼\¾v·�¸�Ù\À1»^Á�ÀWÂ@ÀW¾vÀWÅ�Å�º\ÁIÅYÖaÄf¹^¸�¾k¹:·�Ák¼WÙ\ÀW¶
´@»SÅ�·�Á�ÀW¼\Ñ2Ó +�¹@ÀWÃ�¼ÕÃ@ºaÂ@À�¶�º�º!Å�ÀWÅØ¸�·�ÅQÁ�º!´^·�À|ËÈº\Á}¼ÕÃ@ÀY·�Ñ:¼GÁ�¿½Ö\¸�·ÝÅ�·�¼GÁ�·�ÅØ·�¹@À�Á�º!´@·�À
Â^¸�Å�¾vº*Ù\ÀYÁ�Ï�Ñ6ÀW¾k¹^¼\Ã^¸�ÅIÑÞÖ!¸�Á�Á�ÀWÅ�»tÀW¾v·�¸�Ù\À�º\Ë½·�¹@À²»^Á�ÀWÅ�ÀWÃS¾vÀ[º\ËS·�ÁI¼Gà:¾²ËÈº\Á¨Ã@ÀY·�ÑÌ¼GÁI¿iÅYÓ
�7º�Ï\ÀYÁ�ÀY·E¼\¶yÓ � �7º*Ï\ÀYÁÇÀY·Ç¼\¶�Ó�Ö�T���� �  |¹^¼�Ù\À:Å�´@Ú\Ú\ÀWÅ�·�ÀWÂ=¼ÞÅ�¸�ÑÌ¸K¶�¼GÁÕËÈº\Á�ÀW¸�Ú!Ã�¼GÚ\ÀWÃ�·
Â^¸�Å�¾vº*Ù\ÀYÁ�Ï%Ñ6ÀW¾I¹S¼\Ã^¸�Å�Ñ�´^Å�¸�Ã@Ú>i�NQ(Xk Äf¹^ÀYÁ�ÀÌÁ�º!´@·�ÀWÅ�ËÈº\Á�ËÈº\Á�ÀW¸�Ú!Ã=¼GÚ\ÀWÃd·�Å6¼GÁ�À
Â^¸�Å�¾vº*Ù\ÀYÁ�ÀWÂÍ¸�ÁIÁ�ÀWÅ�»CÀW¾v·�¸�Ù\ÀÞº\Ë�·�¹@À2»^ÁIÀWÅ�ÀWÃ^¾vÀ2º\Ë�·�ÁI¼Gà:¾GÓåæfº*Ä|ÀYÙ\ÀYÁ�Ö7Á�º!´@·�ÀWÅ:Ë~º\Á
Ë~º\Á�ÀW¸�Ú!ÃÌ¼GÚ\ÀWÃd·�Å|¼GÁ�ÀfÃ@º\·|ÑÌ¼\¸�Ã�·�¼\¸�Ã@ÀWÂ6Â^¸&%CÀYÁ�ÀWÃ�·�¶�ÏÇËÈÁ�º!Ñ
·�¹^À7Á�º!´@·�ÀWÅ9·�ºÇ¾vº!ÑÌÑ6º!Ã
Ã@ºiÂ^ÀWÅYÓ
Ôf¹@À7Â@ÏaÃ^¼\ÑÌ¸�¾²Å�º!´@Ák¾vÀ7Á�º!´@·�¸�Ã^Ú:Æ/(*) �UÊß»^Á�º\·�ºa¾vº!¶S´SÅ�ÀWÅ¨Å�º!´@Ák¾vÀ[Á�º!´@·�ÀWÅ¨·�ºÇË~º\Á�É

Ä�¼GÁIÂ�Â^¼G·�¼U»S¼\¾I¿\ÀY·�Å¨¼\Ã^ÂÒÀvÛ@¾I¹^¼\Ã@Ú\ÀWÅÝÁIº!´@·�ÀWÅ}¸�Ã�·�¹@À|ËÈº\ÁIÑ�º\ËS»½¼G·�¹^ÅYÓ$�7º!´@·�ÀWÅ}¼GÁ�À
Å�·�º\Á�ÀWÂ)¸�Ã ¼�¾Y¼\¾k¹@À\Öm´^Ã�·�¸�¶ß¼\Ã ¸�Ã^ÂS¸�¾Y¼G·�¸�º!Ã2·�¹S¼G·�¼�¶�¸�Ã^¿(¸KÃ�·�¹@ÀÒÁ�º!´@·�À�¸�ÅÕÐ^Á�º\¿\ÀWÃ
¸�Å�º\Ð^·�¼\¸�Ã@ÀWÂ�·�¹@Á�º!´^Ú!¹�ÁIº!´@·�À�ÀYÁ�Á�º\ÁÇÆ/� 0C����Ê9ÑÌÀWÅ�Å�¼GÚ\ÀWÅ[º\Á7¶�¸KÃ@¿dÉO¶K¼WÏ\ÀYÁ[Ã@º\·�¸�×S¾Y¼MÉ
·�¸�º!Ã^ÅYÓ iåÁ�º!´@·�ÀfÂ^¸KÅ�¾vº�Ù\ÀYÁ�ÏÌ¾vÏa¾Y¶�Àf¸KÅ¨Å�·�¼GÁ�·�ÀWÂ:Ð�Ï6¼EÅ�º!´^ÁI¾vÀf¸�ËC¸�·9¶�ºiº!Å�ÀWÅ¨¼\¶K¶@Á�º!´@·�ÀWÅ
·�º'·�¹@À2ÁIÀWá�´^¸�Á�ÀWÂ�Â@ÀWÅ�·�¸�ÃS¼G·�¸�º!ÃçÓ (P) � ¾Y¼\ÃåÂ@ÀY·�ÀYÁIÑÌ¸�Ã^ÀÞº!ÃÍ¸�·�Å6º*ÄfÃÍ¸�Ë�¼'¶�¸�Ã@¿
¸�ÅfÐSÁ�º\¿\ÀWÃ Ð�Ï�Â^º!¸�Ã@Ú�ÑÒ´^¶�·�¸�»S¶�ÀEÁ�ÀY·�Ák¼\Ã^Å�ÑÌ¸�ÅIÅ�¸�º!Ã^ÅYÖSº\Á�¾Y¼\Ã�Â^ÀY»tÀWÃSÂ2º!Ã ·�¹@À�¶�¸�Ã@¿
¶�¼WÏ\ÀYÁÞËÈº\ÁÞ¶�¸�Ã@¿�É�ËÈ¼\¸K¶�´@Á�À�Ã^º\·�¸�×S¾Y¼G·�¸�º!Ã^Å�Â^´@Ák¸�Ã@Ú'»½¼\¾�¿\ÀY·Þ·�ÁI¼\Ã^ÅIÑÌ¸�Å�Å�¸�º!ÃÍË�¼\¸�¶�´@ÁIÀWÅYÓ
�7º!´@·�À6ÀYÁ�ÁIº\ÁÇ¾vº!Ãd·�¼\¸KÃ^¸�Ã@Ú2¸�Ã^Ë~º\ÁIÑ:¼G·�¸�º!Ã)¼GÐtº!´^·1ËÈ¼\¸�¶�ÀWÂ ¶K¸�Ã@¿aÅU¼GÁIÀ:Å�ÀWÃ�·1·�º�Ä²¼GÁIÂ^Å
·�¹@À6Å�º!´@ÁI¾vÀÒº\Ë|Â^¼G·�¼(»½¼\¾�¿\ÀY·�ÅYÓI#¤Ã (P) �EÖç¸�Ë¨¼(Ã@ºaÂ@À�Â@ÀY·�ÀW¾v·�Å1·�¹@À�Á�º!´^·�ÀÒË�¼\¸�¶�´^Á�À
Ë~º\ÁE¼(Ã@ÀY·�ÑÌ¼GÁI¿�Äf¹^¸K¶�ÀÇËÈº\Á�Ä²¼GÁIÂ^¸�Ã@Ú(Â^¼G·�¼(»S¼\¾I¿\ÀY·�ÅEËÈº\ÁE¼(¾vº!ÑÌÑ6º!Ã%Ã@ºaÂ@À\ÖC·�¹@ÀWÃ
¸�·�Â^º�ÀWÅ²Ã@º\·²¿aÃ@º�Ä ¹@º*Ä ·�º�»^Á�º\»S¼GÚ!¼G·�ÀP��0 ��� ¸KÃ@Ë~º\ÁkÑÌ¼G·�¸�º!Ã�Ë~º\Á[·�¹@À1Ã@ÀY·�Ñ:¼GÁ�¿½Ó
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Å�ÀWÃd·7¸KÃ:Á�ÀWÅ�»tº!ÃSÅ�ÀÕ·�º6ÁIº!´@·�À�ËÈ¼\¸�¶K´@Á�ÀWÅ�·�º6Ã@ÀY·�ÑÌ¼GÁ�¿aÅ[¾Y¼\Ã^Ã@º\·[ÐCÀ�´^Å�ÀWÂ�·�º6Á�ÀY»S¶�¼\¾vÀ
·�¹@À�ËÈ´^ÃS¾v·�¸�º!Ã^¼\¶�¸�·zÏÞº\ËC��0 ���ÕÅYÖCÐCÀW¾Y¼\´^Å�À ��� 0���Å�Â@ºÞÃ@º\·1¹^¼WÙ\À�·�¹@À6¸�Ã^Ë~º\ÁIÑ:¼MÉ
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º\Ëß·�ÁI¼Gà�¾1Ë~º\ÁÕ·�¹@ÀWÑÞÓ
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·�¸�Ã^¼G·�¸�º!Ã^Å�¼GÁ�À6¾vº!Ñ6»½´@·�ÀWÂ)´^Å�¸�Ã@Ú(¼�»S¼G·�¹)Å�ÀW¶�ÀW¾v·�¸�º!Ã�¼\¶�Ú\º\ÁI¸�·�¹^Ñ º!Ã ·�¹@À�»S¼GÁ�·�¸�¼\¶
·�º\»tº!¶�º\Ú\Ï%¼\Ã^Â%·�¹@À�Â^¼G·�¼µ»S¼\¾�¿\ÀY·�Å�¼GÁ�À�Ë~º\Á�Ä²¼GÁIÂ@ÀWÂ�¹@º\»@É�ÐiÏ�ÉO¹@º\»=¼\¾Y¾vº\ÁIÂS¸�Ã@Ú2·�º
·�¹@ÀÕÁIº!´@·�¸�Ã@ÚEÀWÃ�·�ÁI¸�ÀWÅWÓ'?Q¸�Ã@¿aÅ¨¼GÁ�ÀUÙG¼\¶�¸�Â^¼G·�ÀWÂ�´^Å�¸�Ã^ÚEÅ�ÀWá�´^ÀWÃ^¾vÀUÃi´^Ñ�ÐCÀYÁIÅYÓ ) N�iL�
´^Å�ÀWÅ�á�´^ÀYÁI¸�ÀWÅU¼\Ã^Â Á�ÀY»S¶�¸�ÀWÅÕ·�ºÞ¾vÁ�ÀW¼G·�À6Á�º!´@·�ÀWÅ�·�ºÞ´^Ã^¿iÃ@º*ÄfÃ Â@ÀWÅ�·�¸�Ã^¼G·�¸�º!Ã^ÅYÓQAf»@É
Â^¼G·�À%»S¼\¾I¿\ÀY·�Å�¾vº!Ã�·�¼\¸�Ã^¸�Ã@Ú.ÑÌºiÂ^¸�×^ÀWÂ�ÑÌ¸�Ã^¸�Ñ:¼\¶ÕÅ�º!´^ÁI¾vÀ�·�Á�ÀYÀWÅ�¼GÁIÀ�Ú\ÀWÃ@ÀYÁI¼G·�ÀWÂ
Äf¹@ÀWÃ)¼ÞÃ@ºaÂ@À6Â@ÀW¾Y¸�Â@ÀWÅ�·�¹^¼G·E¸�·�Å1Ã@ÀW¸�Ú!¹�Ðtº\ÁkÅUÃ^ÀYÀWÂ)·�ºÞÐtÀ6´@»çÂ^¼G·�ÀWÂ ·�º2»SÁ�ÀYÙ\ÀWÃd·
ÀYÁ�Á�º!Ã@ÀYº!´^ÅßËÈº\Á�Ä�¼GÁkÂ^¸�Ã@ÚÕº\ÁØ·�¹^À|ËÈº\ÁIÑÌ¼G·�¸�º!Ã�º\Ë^Á�º!´^·�¸�Ã@ÚGÉ�·�¼GÐS¶�À�¶�ºiº\»SÅß¸KÃÇ·�¹@À�»S¼G·�¹^Å
·�º:¸�Ñ6»Cº\Á�·�¼\Ã�·7Â@ÀWÅ�·�¸�ÃS¼G·�¸�º!Ã^ÅYÓ
Ô7¹@À7Ã@º\·�¸�º!ÃÌº\Ë�� .L��� 
 	�� - 	 - ����� ¸�Ã�) N�iL� ¾Y¼\ÃÌÐCÀ[Ú\ÀWÃ@ÀYÁI¼\¶K¸�ãYÀWÂ6·�ºÇ¸�ÃS¾vº\Á�»CºGÉ

ÁI¼G·�ÀE·�¹@ÀÇ¾vº!ÃS¾vÀY»^·7º\Ë}Ã@ÀY·�ÑÌ¼GÁ�¿aÅ[ÐiÏ�¼\¶�Ä�¼�ÏiÅf·�¼GÚ\Ú!¸�Ã@Ú:Ã@ÀY·�Ñ:¼GÁ�¿iÅÕ¼\Å�� .��	� 
 	�� - 	 Ö
Äf¹^¸�¶�ÀU·�¹@ÀEÁIÀWÅ�·[º\Ëß·�¹^ÀÇÃ@ºaÂ@ÀWÅ²ÐCÀW¾vº!Ñ6ÀÇ¸�Ñ6»Cº\Á�·�¼\Ã�·²º!ÃÞ·�¹@ÀEÐ½¼\Å�¸�Å²º\ËØ·�¹@ÀE·�ÁI¼Gà:¾
	 º�Äf¸KÃ@Ú:·�º(·�¹@º!Å�À�Ã@ºaÂ@ÀWÅYÓaiÕÃ^º\·�¹@ÀYÁ�ÙM¼GÁI¸K¼G·�¸�º!Ã�º\Ë9·�¹^¸�ÅU¼G»^»^Á�º!¼\¾k¹ ¸KÅf·�¹^¼G·1Ã@ÀY·�É
ÑÌ¼GÁ�¿aÅ�Ä�º!´^¶�Â=ÐCÀ�¾vº!ÃSÅ�¸�Â@ÀYÁ�ÀWÂÎ¸�ÑÌ»tº\ÁI·�¼\Ãd·�Ë~º\Á6¶�º!Ã@Ú\ÀYÁ6»CÀYÁI¸�ºiÂ^ÅÇº\Ë7·�¸�Ñ6À�·�¹^¼\Ã
¾vº!ÑÌÑ6º!ÃÎÃ@ºaÂ@ÀWÅYÓµÔf¹@ÀYÁ�ÀYËÈº\Á�À\Ö¨Â@ÀY»CÀWÃ^Â^¸�Ã^ÚÞº!Ã=·�¹^À�¶�ÀYÙ\ÀW¶|º\Ëf¸�ÑÌ»tº\ÁI·�¼\Ã^¾vÀ:º\Ëf¼
»S¼GÁ�·�¸�¾Y´^¶K¼GÁ�Ã^ºiÂ@À\Ö|»S¼G·�¹^Å�·�º'Ã^ºiÂ@ÀWÅ�ÁIÀWÑÌ¼\¸�ÃÎËÈÁ�ÀWÅ�¹ÎËÈº\ÁÌÂ^¸&%CÀYÁ�ÀWÃd·6·�¸KÑ6ÀvÉOÅ�»S¼\Ã^ÅWÓ
æfÀWÃ^¾vÀ\Ö}¼µÅ�¸�Ñ6»S¶�À�ÑÌºiÂ^¸�×S¾Y¼G·�¸�º!Ã�·�ºµ·�¹@À:ÐS¼\ÅI¸�¾ÌÑ6ÀW¾k¹^¼\Ã^¸�Å�Ñ º\Ë[Á�º!´@·�¸�Ã@Ú2¸KÃ@Ë~º\Á�É
ÑÌ¼G·�¸�º!Ã=ÀvÛa¾k¹^¼\Ã@Ú\ÀÞ¸�Ã )FN�i�� ÀWÃ^¼GÐS¶�ÀWÅ�¸�Ã^¾vº\Á�»Cº\ÁI¼G·�¸�Ã^Ú2·�¹@À�¸KÂ@ÀW¼2º\Ë[ÀvÛa·�ÀWÃ^Â@ÀWÂ
¾Y¼\¾I¹^¸�Ã^Ú�º\ËßÁ�º!´@·�ÀWÅ�·�º6Ã@ÀY·�ÑÌ¼GÁ�¿aÅYÓ$+�ÀE¾Y¼\¶�¶½·�¹^¸�Å�Ñ6ºiÂS¸�×S¾Y¼G·�¸�º!Ã�Ã@ÀY·�ÑÌ¼GÁ�¿�ÉO¼WÄ²¼GÁ�À
º!ÃaÉOÂ@ÀWÑÌ¼\Ã^Â�¶�¸�Ã@¿:Å�·�¼G·�ÀÇÁ�º!´@·�¸KÃ@Ú2Æ�äQNa?��UÊkÓ
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·�¸�Ù\À�Á�º!´@·�ÀWÅ²ËÈº\Á[·�¹@À1Ã@ÀY·�ÑÌ¼GÁ�¿aÅYÖ@Äf¹^¸K¶�À7º!ÃaÉOÂ@ÀWÑ:¼\Ã^Â(Á�º!´@·�ÀWÅ[¼GÁ�À1´^Å�ÀWÂ�ËÈº\Á[º\·�¹@ÀYÁ



���������	��

���������
�������	���
�������! "���#�%$'&��(�*)+�#�,��-.��/0/21��3�4���
�5���768�(�,9!�#�:$ ,�-��

Ã@ºiÂ^ÀWÅYÓfÔ7¹@ÀÒÑ6ºaÂ^¸�×S¾Y¼G·�¸�º!ÃSÅ7Á�ÀWái´^¸�Á�ÀWÂ�Ë~º\Á�¼\Ã�Ï2º!ÃaÉOÂ@ÀWÑÌ¼\ÃSÂ�Á�º!´^·�¸�Ã@ÚÌ»^ÁIº\·�ºi¾vº!¶
·�º:¼\Â@º\»^·[·�¹^¸KÅ7¼G»^»^Á�º!¼\¾k¹2¼GÁ�ÀE·�¹^ÀEË~º!¶K¶�º�Äf¸KÃ@Ú 1

� iUÂ^Â^¸�Ã@ÚU¼fÁIº!´@·�À²Ë~º\Á}¼UÃ@ÀY·�ÑÌ¼GÁ�¿�Ë~º\ÁÝ·�¹@À�×^ÁIÅ�·ß·�¸�Ñ6À²Ã@ÀW¾vÀWÅ�Å�¸�·�¼G·�ÀWÅ¨Å�ÀWÃ^Â^¸KÃ@Ú
´@»çÂ^¼G·�ÀWÅ1·�º)Ã@ÀW¸�Ú!¹�ÐCº\ÁIÅYÖQÅ�º�·�¹^¼G·�·�¹@ÀYÏ�¾Y¼\Ã=¼\¶�Å�º�Å�ÀY·�´^»'Ã@ÀYÄ »½¼G·�¹^ÅE·�º
·�¹@ÀÇÃ^ÀY·�ÑÌ¼GÁ�¿aÅYÓ

T (UÀY»CÀWÃ^Â^¸�Ã@Ú�º!Ã)·�¹@À�»^Á�º\·�ºa¾vº!¶yÖçÁ�º!´^·�ÀÒÀYÁIÁ�º\ÁIÅYÖçÁ�º!´^·�À6Á�ÀWá�´^ÀWÅ�·�ÅYÖçº\Á1Á�º!´@·�À
´@»çÂ^¼G·�ÀWÅÒ¼GÁ�À�Ú\ÀWÃ@ÀYÁI¼G·�ÀWÂÎËÈº\Á�Ã^ÀY·�ÑÌ¼GÁ�¿aÅYÖ¨¸�Ã^Â@ÀY»CÀWÃ^Â^ÀWÃd·�¶�Ïµº\Ë7·�¹@À(·�ÁI¼Gà:¾
·�ºÌ·�¹@ÀWÑ2Ó

e i Ã@ÀY·�Ñ:¼GÁ�¿2¾Y¼\Ã)¼\Â@Ù\ÀYÁ�·�¸�Å�ÀÒ¸�·�ÅÕ»^Á�ÀWÅ�ÀWÃ^¾vÀÒÐiÏ2Å�ÀWÃ^Â^¸�Ã^Ú:æfÀW¶K¶�º!Å7·�º(ÀWÃ^¼GÐS¶�À
Ã@ÀYÄ Ã@ÀW¸�Ú!¹dÐCº\ÁIÅÕ·�º2Å�ÀY·E´@»)»S¼G·�¹^ÅU·�º2¸�·YÖm¼\ÃSÂ)·�º�×½Ã^Â º!´@·�Äf¹@ÀY·�¹@ÀYÁ1·�¹@À
Ã@ÀY·�ÑÌ¼GÁI¿�¸�Å�Å�·�¸�¶�¶QÁ�ÀW¼\¾I¹S¼GÐS¶�À�Äf¸�·�¹@º!´^·Õ¹^¼�Ùi¸�Ã^Ú�·�ºÞÂ@ÀY»CÀWÃ^Âµº!Ã)¶�¸�Ã@¿�ÉO¶�¼WÏ\ÀYÁ
Ã@º\·�¸�×½¾Y¼G·�¸�º!Ã^ÅYÓØÔ7¹^¸�ÅçÀWÃS¼GÐS¶�ÀWÅm»½¼G·�¹^Åm·�ºUÃ@ÀY·�ÑÌ¼GÁ�¿aÅQ·�ºÕÐCÀ9Ñ6º\Á�À|»^Á�º!¼\¾v·�¸�Ù\À\Ö
ÁI¼G·�¹@ÀYÁf·�¹^¼\ÃÞÐCÀW¸�Ã@Ú6Â^¼G·�¼MÉ�»S¼\¾I¿\ÀY·1Â@ÁI¸�Ù\ÀWÃçÓ

äÕÀvÛa·�Ä|À.Å�´SÑÌÑÌ¼GÁI¸�ãYÀÎ¹@º*Ä (*) �EÖ i�NQ(Xk º\Á ) N�iL�;¾Y¼\Ã
ÐCÀ�¾k¹^¼\Ã@Ú\ÀWÂ
·�º%¸�Ã^¾vº\Á�»Cº\ÁI¼G·�À�·�¹@ÀÞ¼GÐCº�Ù\À�¾vº!Ã^¾vÀY»S·�Å�º\ËU¹�Ï�ÐSÁI¸�Â%ÁIº!´@·�¸�Ã@Ú@Ó5#�Ñ6»S¶�ÀWÑ6ÀWÃd·�¸KÃ@Ú ¼
Ã@ÀY·OÄ�º\Á�¿�ÉO¶�¼WÏ\ÀYÁ(æfÀW¶K¶�º�Ñ6ÀW¾I¹^¼\ÃS¸�Å�Ñ ¼G·6·�¹@ÀµÃ@ÀY·�ÑÌ¼GÁ�¿aÅÌ¸�Å�ÀW¼\Å�ÏÎ¸�Ã�¼\Ã�ÏÎº\ËÕ·�¹@À
·�¹@Á�ÀYÀ1»^Á�º\·�ºa¾vº!¶�ÅYÓ

iUÅ6Ñ6ÀWÃ�·�¸�º!Ã@ÀWÂÎÀW¼GÁI¶K¸�ÀYÁWÖ'i�NQ(Xk ´^Å�ÀWÅ6Â^ÀWÅ�·�¸�Ã^¼G·�¸�º!ÃÎÅ�ÀWái´@ÀWÃ^¾vÀÞÃi´^Ñ�ÐtÀYÁkÅÇ·�º
ÙM¼\¶�¸KÂ^¼G·�À�Á�º!´@·�ÀWÅ1·�º�Â^ÀWÅ�·�¸�Ã^¼G·�¸�º!ÃSÅYÓÒæÕÀW¶�¶�º!Å1Å�ÀWÃd·1ÐiÏµ·�¹^ÀÌÃ@ÀY·�ÑÌ¼GÁ�¿aÅE¸�Ã i�NQ(�k
Ñ�´^Å�·|¾vº!Ã�·�¼\¸�Ã:·�¹^ÀÕ¹^¸�Ú!¹^ÀWÅ�·9Å�ÀWái´@ÀWÃ^¾vÀUÃ�´^Ñ�ÐCÀYÁ9ËÈº\Á9·�¹@À�Ã@ÀY·�ÑÌ¼GÁI¿iÅYÖiÅ�ºÇ·�¹S¼G·|·�¹@À
Á�ÀW¾vÀW¸�Ùa¸�Ã@Ú�Ã@ºaÂ@À2¾Y¼\Ã.¸�Ã^Å�·�¼\¶�¶[Ã@ÀYÄ Â^¸�ÁIÀW¾v·6Á�º!´@·�ÀWÅ6ËÈº\ÁÌ·�¹@À�Ã^ÀY·�ÑÌ¼GÁ�¿aÅYÓ ��¸�Ù\ÀWÃ
·�¹^¼G· (P) �åÅ�ÀWÃ^Â^ÅC� 0 �L�fÅ}º!ÃS¶�Ï�·�º�·�¹@ÀfÅ�º!´^ÁI¾vÀfº\ËçÂ^¼G·�¼Ç»S¼\¾�¿\ÀY·�Å�Äf¹@ÀWÃÌ·�¹@ÀYÁ�Àf¸�Å
¼6ËÈ¼\¸K¶�´@Á�À1º\ËÝ»S¼\¾I¿\ÀY·U·�Ák¼\Ã^Å�ÑÌ¸�ÅIÅ�¸�º!Ã^Å[¼\¶�º!Ã^Ú:¼Ì»S¼GÁI·�¸�¾Y´^¶�¼GÁ7¶�¸KÃ@¿½Ö^¼\ÂSÂ^¸�Ã@ÚÌ¼�æfÀW¶�¶�º
Ñ6ÀW¾I¹^¼\ÃS¸�Å�Ñ Äf¸�¶K¶½Ã@º\·Õ¹@ÀW¶�» (P) �EÖ@ÐCÀW¾Y¼\´^Å�ÀE¸KÃÞÅ�´^¾I¹�¼6¾Y¼\Å�ÀE·�¹@À1»^ÁIº\·�ºi¾vº!¶mÂ^º�ÀWÅ
Ã@º\·6¹^¼WÙ\À�¼)Ñ6ÀW¾k¹^¼\Ã^¸�ÅIÑ0·�º%Â@ÀW¾Y¸�Â@À(¹@º�Ä#·�º »SÁ�º\»S¼GÚ!¼G·�À�¸�Ã^Ë~º\ÁIÑ:¼G·�¸�º!Ã=¼GÐCº!´@·
·�¹@À�¶�º!Å�Å�º\Ë�Ã@ÀY·�Ñ:¼GÁ�¿dÉ�ÁIº!´@·�ÀWÅ(·�º�º\·�¹@ÀYÁ2Ã@ºaÂ@ÀWÅ(¸�Ãå·�¹@À�Ã@ÀY·OÄ�º\Á�¿tÓ æÕº�Ä�ÀYÙ\ÀYÁWÖ
¸�Ë1¼'Ã@ºaÂ@À2¿\ÀYÀY»SÅ�·�ÁI¼\¾I¿Íº\Ë1·�¹@À Ã@ÀW¸�Ú!¹�Ðtº\ÁkÅ�Æ�¸yÓÜÀ\Ó�Ö[»^Á�ÀWÂ^ÀW¾vÀWÅ�Å�º\ÁIÅkÊ6·�¹^¼G·(´^Å�Àµ¸�·
Ë~º\Á�Â^¼G·�¼)Â@ÀW¶�¸�Ù\ÀYÁIÏ ·�º)Ã@ÀY·�ÑÌ¼GÁI¿iÅÒËÈº\Á�·�¹@À(¶�¼\Å�· �:
E��� ����� - � � ¼\Ñ6º!´SÃd·Òº\Ë7·�¸�Ñ6À\Ö
Á�º!´@·�ÀÞË�¼\¸�¶�´@Á�ÀWÅ�·�º'Ã@ÀY·�Ñ:¼GÁ�¿iÅ6¾Y¼\Ã.ÐtÀ(Á�ÀW¾Y´^ÁIÅ�¸�Ù\ÀW¶�Ï=Á�ÀY»Cº\Á�·�ÀWÂÎ·�º�º\·�¹@ÀYÁ:Ã^ºiÂ@ÀWÅ
·�¹@Á�º!´@Ú!¹�·�¹^ÀÌ»^Á�ÀWÂ@ÀW¾vÀWÅIÅ�º\ÁIÅYÓ�#¤Ã^¾vº\ÁI»tº\Ák¼G·�¸�Ã@ÚÞ·�¹@À:æÕÀW¶�¶�ºµÑ6ÀW¾I¹^¼\ÃS¸�Å�Ñ ÐCÀWÃ@ÀY×^·�Å
Ðtº\·�¹ i�NQ(Xk ¼\Ã^Â') N�iL�ÇÖ!ÐCÀW¾Y¼\´^Å�Àf·�¹^À7»S¼G·�¹^Å9·�º�Ã@ÀY·�ÑÌ¼GÁI¿iÅ9Á�ÀWÑÌ¼\¸�Ã�Ñ6º\Á�Àf´@»
·�º:Â^¼G·�À\Ó
Ôßº(»^Á�º\»S¼GÚ!¼G·�ÀÌÃ^ÀYÄ Á�º!´^·�À�¸KÃ@Ë~º\ÁkÑÌ¼G·�¸�º!Ã2ËÈº\Á1Ã@ÀY·�ÑÌ¼GÁ�¿aÅ1¸�Ã ) N�iL��Á�ÀWái´^¸�Á�ÀWÅ

º!Ã^¶�Ï�¼=¾k¹^¼\Ã@Ú\À�¸�ÃÍ·�¹@ÀµÁk´^¶�ÀWÅÌËÈº\Á(Å�ÀWÃ^Â^¸�Ã^Ú'¼\Ã ��M���8 ? H\Ó �Õ¼G·�¹@ÀYÁ(·�¹^¼\Ã º!Ã^¶�Ï
Å�ÀWÃ^Â^¸�Ã^Ú:¼\Ã � M�� 8�? HÒË~º\Á1¼�Â@ÀWÅ�·�¸�ÃS¼G·�¸�º!Ã�ÄÕ¹@ÀWÃ2·�¹@À�»S¼G·�¹ ¾vº!Å�·�·�ºÞ¸�·Õ¸KÃ^¾vÁ�ÀW¼\Å�ÀWÅYÖ
´@»çÂ^¼G·�ÀWÅ:¼GÁ�À ¼\¶�Å�º'Å�ÀWÃd·�Äf¹@ÀWÃ.¼'Á�º!´@·�ÀµË~º\Á(¼'Ã@ÀYÄ Ã@ÀY·�ÑÌ¼GÁ�¿.¸KÅ:Â^¸�ÅI¾vº�Ù\ÀYÁ�ÀWÂçÓ
AÕÃ^¶K¸�¿\À ) N�i��EÖ}ÐCº\·�¹ i�N*(Xk ¼\Ã^Â (P) �#Ã^ÀYÀWÂ�·�¹@À�¸�Ã�·�Á�ºaÂ^´^¾v·�¸�º!Ã�º\Ë1¼%Ã@ÀYÄ
·OÏi»tÀÕº\Ëm¾vº!Ãd·�ÁIº!¶S»S¼\¾I¿\ÀY·²·�¹^¼G·9»^ÁIº\»S¼GÚ!¼G·�ÀWÅ�Á�º!´@·�ÀÕ´^»CÂS¼G·�ÀWÅ¨ËÈº\Á|Ã@ÀY·�ÑÌ¼GÁI¿iÅ|·�º�¼\¶�¶
·�¹@ÀEÃ@ºaÂ@ÀWÅ7¸�Ã(·�¹@À�Ã@ÀY·OÄ�º\Á�¿(Äf¹@ÀWÃÞ¼6ÁIº!´@·�À1·�º�¼6Ã@ÀY·�Ñ:¼GÁ�¿Þ¸�Å²×^ÁIÅ�·7ÂS¸�Å�¾vº�Ù\ÀYÁIÀWÂçÓ
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+�À�¹^¼�Ù\À�¾I¹^º!Å�ÀWÃ@) N�i�� ¼\Åf·�¹@ÀEÐS¼\Å�¸K¾�Á�º!´@·�¸�Ã@Ú6»SÁ�º\·�ºi¾vº!¶Q·�º�¸�¶K¶�´^Å�·�ÁI¼G·�À�·�¹@À
ÐtÀWÃ^ÀY×^·�Å�º\ËßÃ@ºaÂ@ÀvÉO¾vÀWÃ�·�ÁI¸�¾�¹dÏiÐ^ÁI¸KÂ:Á�º!´^·�¸�Ã@ÚÒº�Ù\ÀYÁ7º!ÃaÉOÂ^ÀWÑÌ¼\Ã^Â�Á�º!´@·�¸�Ã^Ú�ÐCÀW¾Y¼\´^Å�À
º\Ë9·�¹@À�ËÈº!¶�¶�º�ÄÕ¸�Ã@Ú:ÁIÀW¼\Å�º!Ã^Å�ÐCÀW¾Y¼\´^Å�À�) N�iL� ¹^¼\ÅUÐtÀYÀWÃ�ÅI¹@º�ÄfÃ ·�ºÞÐCÀ�Ñ6º\Á�À�ÀYËKÉ
×S¾Y¸�ÀWÃ�·Ç·�¹^¼\Ã (P) � � �7º*Ï=¼\Ã^Â ��¼GÁI¾Y¸�¼MÉ ?ß´^Ã^¼MÉ iU¾vÀYÙ\ÀWÅYÖCT���� �  f¼\Ã^Â=·�¹@À�Á�ÀWÅ�´^¶�·�Å
»^Á�ÀWÅ�ÀWÃ�·�ÀWÂ�¸�Ã )iÀW¾GÓ�6�Ófh=ÅI¹@º�Ä ·�¹^¼G· ) N�i�� º!´@·�»CÀYÁ�Ë~º\ÁkÑÌÅ i�N*(Xk�Ó�4S´@Á�·�¹@ÀYÁ�É
Ñ6º\Á�À\Ö¨·�¹@À(Ñ6ºaÂ^¸�×S¾Y¼G·�¸�º!Ã^Å�Ã^ÀYÀWÂ@ÀWÂÎ¸�Ã )FN�i�� ·�º�¼\Â@º\»^·�¹dÏiÐ^ÁI¸�Â'Á�º!´@·�¸�Ã^Ú ¼GÁ�À
Ñ�´^¾k¹2Å�¸�ÑÌ»S¶�ÀYÁ²·�¹^¼\ÃÞ·�¹@À�Ñ6ºiÂS¸�×S¾Y¼G·�¸�º!Ã^Å²ÁIÀWá�´^¸�Á�ÀWÂ(¸�Ã (P) � ¼\Ã^Â i�NQ(XkÒÓ
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¾vº!Ã^Ã@ÀW¾v·�ÀWÂåº�Ù\ÀYÁI¶K¼WÏ�Ã@ÀY·OÄ�º\Á�¿ ´SÅ�¸�Ã@Ú%·�¹^ÀµÄf¸�Á�ÀWÂ #�Ãd·�ÀYÁkÃ@ÀY·YÓ #¤ÃåÅ�´^¾k¹ ¼Î¾Y¼\Å�À\Ö
»S¼\¾�¿\ÀY·�ÅÞËÈº\Á2Ã@ºaÂ@À �Ì¾Y¼\Ã�ÐtÀ ËÈº\Á�Ä�¼GÁkÂ@ÀWÂ�´^Å�¸�Ã@Ú=·�¹@À)º�Ù\ÀYÁI¶K¼WÏ�Ã@ÀY·OÄ�º\Á�¿åË~Á�º!Ñ
� H�?�
 8�O�� �(·�º � H�?�
 8�O�� T)¼\Ã^Â � H�? 
 8 O�� T)¾Y¼\Ã.×SÃ^¼\¶�¶�Ï%Â^ÀW¶�¸�Ù\ÀYÁ6·�¹@ÀÞÂ^¼G·�¼
»S¼\¾�¿\ÀY·�ÅÕ·�º:Ã@ºaÂ@À ��Ó
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+�À9¹^¼WÙ\À�¾vº!Ñ6»S¼GÁ�ÀWÂE·�¹@À}»CÀYÁ�Ë~º\ÁkÑÌ¼\Ã^¾vÀ}º\ËaÃ@ºiÂ^ÀvÉO¾vÀWÃd·�ÁI¸K¾}Á�º!´@·�¸�Ã^Ú²¼G»S»^Á�º!¼\¾I¹^ÀWÅ

ä�0 )aÔ�¼\Ã^ÂÌä*Na? �ÍÄf¸�·�¹Ò·�¹@À7»CÀYÁ�ËÈº\ÁIÑÌ¼\ÃS¾vÀ�º\ËC»S´^Á�À²º!ÃaÉOÂ@ÀWÑÌ¼\Ã^Â�ÁIº!´@·�¸�Ã@Ú�»^Á�ºGÉ
·�ºi¾vº!¶�Å ) N�iL� � �7º�Ï%¼\ÃSÂ ��¼GÁI¾Y¸�¼MÉ ?ß´^Ã^¼MÉ iU¾vÀYÙ\ÀWÅYÖ T���� �  �ÖB(*) � ���\º!¹SÃ^Å�º!Ã%¼\Ã^Â
³�¼\¶�·�ã\Ö*�����:g  1¼\Ã^Â i�NQ(�k � �ØÀYÁ�¿i¸KÃ^Å6ÀY·:¼\¶yÓ�Ö�T���� T! �´^Å�¸�Ã@Ú�·�¹^À�Ã^Å2T)Ã@ÀY·zÄ|º\ÁI¿
Å�¸�ÑÒ´^¶�¼G·�º\ÁWÓ 4@º\Á (P) �EÖÝÄ�ÀÞ´^Å�ÀWÂ=·�¹@ÀÞ¾vºiÂ@À(¼WÙG¼\¸�¶�¼GÐ½¶�À�ÄÕ¸�·�¹'·�¹^À�Ã^Å�T�Å�¸KÑ�´^¶K¼MÉ
·�º\Á � #E)�#OÉOä*)tÖFT������G �Ó"4@º\Á[i�NQ(�k�Ö½Ä|ÀÇ´SÅ�ÀWÂÞ·�¹@ÀE¾vºaÂ@ÀÇ¼�ÙM¼\¸�¶K¼GÐS¶�À1ËÈÁ�º!Ñ ·�¹@ÀÇ¸�Ñ6É
»S¶�ÀWÑ6ÀWÃ�·�¼G·�¸�º!Ã2º\Ë9³µ¼GÁI¸�ÃS¼ �Ü³�¼GÁI¸KÃ^¼aÖ
T������G ¨¼\Ã^Â�·�¹@À�¾vº!Ã^Å�·�¼\Ãd·�ÅU»^Á�º*Ùi¸KÂ@ÀWÂ2Äf¸�·�¹
·�¹@À6¾vºiÂ@À\Ó ) N�i�� ¹^¼\Å�ÐCÀYÀWÃ)¸�Ñ6»½¶�ÀWÑ6ÀWÃ�·�ÀWÂµ¼\¾Y¾vº\ÁIÂS¸�Ã@Ú(·�ºÞ·�¹@À6Å�»CÀW¾Y¸�×S¾Y¼G·�¸�º!ÃSÅ
»^Á�º�Ùa¸�Â@ÀWÂ�ÐiÏ*�7º*Ï�¼\ÃSÂ ��¼GÁI¾Y¸�¼MÉ ?ß´^Ã^¼MÉ iU¾vÀYÙ\ÀWÅ � �7º�ÏE¼\ÃSÂ ��¼GÁI¾Y¸�¼MÉ ?ß´^Ã^¼MÉ iU¾vÀYÙ\ÀWÅYÖ
T���� �  �Óåä*Na? � ¸�Å�·�¹@ÀµÑ6ºiÂS¸�×S¾Y¼G·�¸�º!ÃÎº\Ë�) N�iL�#Äf¸�·�¹ÎÀvÛa·�ÀWÃ^Â@ÀWÂ ¾Y¼\¾I¹^¸�Ã^Ú%º\Ë
Á�º!´@·�¸�Ã@Ú7¸KÃ@Ë~º\ÁkÑÌ¼G·�¸�º!Ã1ËÈº\ÁßÃ@ÀY·�Ñ:¼GÁ�¿iÅWÓØä�0")aÔ=´^Å�ÀWÅQ·�¹@À9Å�¼\Ñ6À�¾vº!Ã^Å�·�¼\Ã�·�ÅÝ´^Å�ÀWÂÇ¸KÃ
) N�i�� � �fº�ÏÞ¼\Ã^Â ��¼GÁI¾Y¸�¼MÉ ?ß´^Ã^¼MÉ iU¾vÀYÙ\ÀWÅYÖ
T���� �  Ý¼\¶�º!Ã@Ú�Äf¸�·�¹(·�¹^Á�ÀYÀ1¼\Â^Â^¸�·�¸�º!ÃS¼\¶
¾vº!Ã^Å�·�¼\Ã�·�Å 12æfÀW¶K¶�º #�Ã�·�ÀYÁ�ÙM¼\¶�ÖC(UÀW¼\Â Ô7¸�Ñ6À #¤Ã�·�ÀYÁ�ÙG¼\¶7¼\Ã^Â )iº\ËÈ· )i·�¼G·�À #�Ãd·�ÀYÁIÙM¼\¶yÓ
æfÀW¶�¶�º #�Ãd·�ÀYÁ�ÙG¼\¶1ÆÈ·�¹@Á�ÀYÀ2Å�ÀW¾YÅ�ÊÇ¸KÅ�·�¹^À�¸�Ã�·�ÀYÁ�ÙG¼\¶�ÐtÀY·zÄ|ÀYÀWÃ�Å�ÀWÃ^Â^¸�Ã@Úµº\Ëf·zÄ|º%¾vº!ÃaÉ
Å�ÀW¾Y´@·�¸�Ù\À�æfÀW¶K¶�º�»½¼\¾�¿\ÀY·�Å�ÐiÏ2·�¹@À�Ã@ÀY·�ÑÌ¼GÁ�¿tÓ*(ÕÀW¼\Â Ô7¸KÑ6À #�Ãd·�ÀYÁIÙM¼\¶[Æ�Ã^¸�Ã^ÀÇÅ�ÀW¾YÅkÊ
¸�Å(·�¹@À�·�¸�Ñ6À�¸�Ã�·�ÀYÁ�ÙG¼\¶�Ë~º\ÁÞÄÕ¹^¸�¾I¹ ¸�ËÇ¼�Ã@ºaÂ@À�Â@º�ÀWÅ�Ã@º\·ÞÁ�ÀW¾vÀW¸�Ù\À%¼\Ã�Ï »½¼\¾�¿\ÀY·
Ë~Á�º!Ñ ¼ÍÃ@ÀY·�ÑÌ¼GÁI¿½Ö1·�¹@À=¶�¸�Ã@¿ ·�ºÍ·�¹@À'Ã^ÀY·�ÑÌ¼GÁ�¿ ¸�Å2¾vº!Ã^ÅI¸�Â@ÀYÁ�ÀWÂ�·�º ÐtÀ%Â^º�ÄfÃçÓ
+å¹@ÀWÃ�¼ÎÐ^ÁIº!¼\Â^¾Y¼\Å�·Þ¾vº!Ãd·�ÁIº!¶�»S¼\¾�¿\ÀY·�¸KÅ�Å�ÀWÃ�·YÖU·�¹@À�Ã@ÀY·�ÑÌ¼GÁ�¿å¾Y¼\Ã Â@ÀYË~ÀYÁ(·�¹@À
Ã@ÀvÛi·²·�ÁI¼\ÃSÅ�ÑÌ¸�Å�ÅI¸�º!Ã:º\ËØæfÀW¶K¶�º�»S¼\¾�¿\ÀY·7ËÈº\Á7¼Ò·�¸�Ñ6À�ÀWái´^¼\¶C·�º6·�¹@À1æfÀW¶K¶�º #�Ãd·�ÀYÁIÙM¼\¶yÓ
)iº\Ë~· )i·�¼G·�À #�Ãd·�ÀYÁ�ÙG¼\¶fÆÈº!Ã@À�Å�ÀW¾�Ê1¸�Å�·�¹^À:ÑÌ¼MÛ@¸�Ñ�´SÑ ·�¸�Ñ6À:¼2Å�º\Ë~·�ÉOÅ�·�¼G·�À�Á�º!´@·�¸�Ã^Ú
ÀWÃd·�Á�ÏÞÅ�·�¼�ÏiÅÕ¸�Ã(·�¹@À1Á�º!´^·�¸�Ã@Ú6·�¼GÐS¶�À\Ö@ÄÕ¸�·�¹@º!´@·[ÐCÀW¸�Ã@Ú�Á�ÀYËÈÁ�ÀWÅ�¹^ÀWÂçÓ
(*) �EÖ i�N*(Xk�Ö ) N�i��EÖÝäQNa?�� ¼\Ã^Â=ä�0")@Ô Â@º Ã@º\·�Â@ÀY»CÀWÃ^Â%º!Ã�·�¹@À�¶�¸�Ã@¿

¶�¼WÏ\ÀYÁ Ë~º\ÁµÃ@ÀW¸�Ú!¹�Ðtº\ÁµÂ^¸�Å�¾vº*Ù\ÀYÁ�Ï\Ó iU¶�¶1»SÁ�º\·�ºi¾vº!¶KÅ�´^Å�À=¶�¸�Ã@¿�ÉO¶�¼WÏ\ÀYÁ2¸KÃ^Â^¸�¾Y¼G·�¸�º!ÃSÅ
¼GÐtº!´^·¨¶�¸�Ã@¿�É�ËÈ¼\¸K¶�´@Á�ÀWÅßÄf¹@ÀWÃÌÂS¼G·�¼1»S¼\¾�¿\ÀY·�Å�¾Y¼\Ã^Ã@º\·9ÐtÀ7Â^ÀW¶�¸�Ù\ÀYÁ�ÀWÂ6¼\¶�º!Ã^ÚE»S¼GÁ�·�¸�¾Y´@É
¶�¼GÁ9¶�¸�Ã^¿iÅYÓ$AUÅ�À7º\Ëm¶�¸�Ã^¿dÉO¶�¼�Ï\ÀYÁ9¸�Ã@ËÈº\ÁIÑÌ¼G·�¸�º!Ã�Ë~º\Á�Â^¸�Å�¾vº*Ù\ÀYÁI¸�Ã@ÚÇÃ^ÀW¸�Ú!¹dÐCº\ÁIÅ9¾Y¼\Ã:Å�¸�ÚGÉ
Ã^¸�×S¾Y¼\Ã�·�¶�ÏÌ¸�Ñ6»SÁ�º�Ù\ÀU·�¹@ÀU»tÀYÁIË~º\ÁIÑ:¼\Ã^¾vÀÕº\ËQÁ�º!´@·�¸�Ã@ÚGÉO¶K¼WÏ\ÀYÁ²»^Á�º\·�ºa¾vº!¶�ÅYÓ¨æÕº�Ä�ÀYÙ\ÀYÁWÖ
ÐtÀW¾Y¼\´SÅ�À7º!´@Á¨º\Ð���ÀW¾v·�¸�Ù\ÀU¸�ÅÝ·�ºÇ·�ÀWÅ�·¨·�¹@À7Á�º!´^·�¸�Ã@Ú1»^Á�º\·�ºa¾vº!¶�Å|¼\Å9Å�·�¼\Ã^Â@ÉO¼\¶�º!Ã@À[»^Á�ºGÉ
·�ºi¾vº!¶�ÅWÖSÄ�À�¹^¼�Ù\ÀÒÃ@º\·U¾vº!Ã^Å�¸�Â^ÀYÁ�ÀWÂÞ·�¹@À�À %tÀW¾v·�ÅUº\Ë9³>ifâ ¶�¼�Ï\ÀYÁU¸KÃd·�ÀYÁI¼\¾v·�¸�º!Ã^Å7º!Ã
·�¹@ÀEÁ�º!´@·�¸KÃ@Ú6»^Á�º\·�ºa¾vº!¶�Å��@»CÀYÁ�ËÈº\ÁIÑÌ¼\Ã^¾vÀ�¼\Ã^ÂÞ»^Á�º!Ñ:¸�Å�¾Y´@º!´^Å[ÑÌºiÂ@À1º\ËÝº\»CÀYÁI¼G·�¸�º!Ã
¹^¼\ÅUÐtÀYÀWÃ Â^¸�ÅI¼GÐS¶�ÀWÂçÓ7Ô7¹^ÀÒ¶�¸KÃ@¿Þ¶�¼WÏ\ÀYÁ�»^Á�º\·�ºa¾vº!¶Ý´^Å�ÀWÂ ¸�ÅÕ·�¹@ÀI# 0'0 0CS�� TiÓ7����Â^¸�Å�É
·�ÁI¸�ÐS´@·�ÀWÂµ¾vºGÉ�º\ÁIÂ^¸�ÃS¼G·�¸�º!Ã�Ë�´^Ã^¾v·�¸�º!Ã�Æ/(Eâ 4¨Ê7Ë~º\Á�Äf¸�ÁIÀW¶�ÀWÅ�Å�? iÕäUÅYÖtÄf¹^¸�¾k¹µ´SÅ�ÀWÅÕ¼
�ØÔ�)��\â²ÔL)��G(�i}Ô i��:ifâ
	 »S¼G·�·�ÀYÁIÃÌËÈº\Á9¼\¶�¶S´^Ã^¸�¾Y¼\Å�·}»½¼\¾�¿\ÀY·�Å²¼\Ã^Â (�i}Ô i�»S¼\¾I¿dÉ
ÀY·�Å|ËÈº\Á[¼\¶�¶^ÐSÁ�º!¼\Â^¾Y¼\Å�·�»S¼\¾�¿\ÀY·�ÅWÓ|Ô7¹@ÀÕ»S¹�ÏiÅ�¸K¾Y¼\¶S¶�¼�Ï\ÀYÁ²¼G»S»^Á�ºWÛ@¸�ÑÌ¼G·�ÀWÅ²¼ T�³�Ð^»SÅ
(*)F) )6Ák¼\Â^¸�º�¸�Ãd·�ÀYÁIËÈ¼\¾vÀ\Ó9Ôf¹@ÀÕÁk¼\Â^¸�ºÒÁI¼\Ã@Ú\À�º\ËQ·�¹@À�ÁI¼\ÂS¸�ºÒ¸KÅ"T"h��\ÑÞÓC+�À1¼\Å�Å�´^Ñ6À
¼�Ã^ÀY·�ÑÌ¼GÁ�¿µÂ^º�ÀWÅ�Ã@º\·1¾I¹S¼\Ã@Ú\ÀÌ¸�·�Å - ��	/.0��
21 Å�·�¼G·�´^ÅEÂ^´@Ák¸�Ã@ÚÌ·�¹@À�ÀWÃ�·�¸�Á�À6¶�ÀWÃ@Ú\·�¹
º\Ëß·�¹@À�Å�¸�ÑÒ´^¶�¼G·�¸�º!ÃçÓ
äfºaÂ^¼\¶tÑ6º�Ù\ÀWÑ6ÀWÃ�·[ºa¾Y¾Y´@ÁIÅ�¼\¾Y¾vº\ÁIÂ^¸�Ã@ÚÒ·�º�·�¹@ÀUÁI¼\Ã^Â@º!Ñ Ä�¼�Ï�»Cº!¸�Ã�·²Ñ6ºiÂ^ÀW¶½¸�Ã@É

·�Á�ºiÂS´^¾vÀWÂÌ¸�Ã � =�Á�ºa¾I¹:ÀY·9¼\¶yÓ�Ö:������S! �Ó #¤Ã6·�¹S¸�Å}Ñ6ºaÂ@ÀW¶yÖ!ÀW¼\¾k¹:Ã@ºaÂ@À7¸�Å¨¼G·|¼1ÁI¼\Ã^Â@º!Ñ
»tº!¸KÃd·U¼G·U·�¹^À�Å�·�¼GÁ�·�º\Ë¨·�¹@À6Å�¸�ÑÒ´^¶�¼G·�¸�º!Ãµ¼\Ã^Â)¼GË~·�ÀYÁ1¼ � ����3�� 	 � .�� Å�ÀW¾vº!Ã^Â^ÅU·�¹@À
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Ã@ºiÂ^À:Å�ÀW¶�ÀW¾v·�Å�¼2Ák¼\Ã^Â@º!Ñ+Â@ÀWÅ�·�¸�Ã^¼G·�¸�º!Ã%¼\Ã^Â�Ñ6º�Ù\ÀWÅÒ·�º ·�¹^¼G·ÒÂ^ÀWÅ�·�¸�Ã^¼G·�¸�º!Ã=¼G·Ò¼
¾vº!Ã^Å�·�¼\Ã�·ÇÅ�»CÀYÀWÂçÓ Af»Cº!Ã Á�ÀW¼\¾I¹S¸�Ã@ÚÞ·�¹@ÀÌÂ@ÀWÅ�·�¸�Ã^¼G·�¸�º!ÃçÖç·�¹^ÀÌÃ@ºiÂ^ÀÒ»½¼\´^Å�ÀWÅ1¼GÚ!¼\¸�Ã
Ë~º\Á � ����3��Q	 � .�� Å�ÀW¾vº!Ã^Â^ÅYÖi¾I¹@ºiº!Å�ÀWÅ�¼\Ã@º\·�¹@ÀYÁ²Â@ÀWÅ�·�¸�Ã^¼G·�¸�º!ÃçÖd¼\Ã^Â6»SÁ�ºi¾vÀYÀWÂSÅ¨·�¹@ÀYÁ�À\Ó
Ô7¹@À|Å�»tÀYÀWÂÒº\ËS¼UÑ6º\ÐS¸K¶�À|Ã@ºaÂ@À�Â^´@ÁI¸�Ã^Úf¸�·�ÅÝÑ6º�Ù\ÀWÑÌÀWÃd·¨¸�ÅØ´^Ã^¸�Ë~º\ÁIÑ:¶�ÏUÂS¸�Å�·�ÁI¸�Ð½´@·�ÀWÂ
ÐtÀY·zÄ|ÀYÀWÃ �Ì¼\Ã^Â T��\Ñ �MÅ�ÀW¾GÓ
+�À)¹^¼�Ù\Àµ¸�Ã�·�Á�ºaÂ^´^¾vÀWÂ�·zÄ|º=·�ÁI¼Gà:¾�ÑÌºiÂ@ÀW¶KÅ6Ë~º\Á�»CÀYÁ�Ë~º\ÁkÑÌ¼\Ã^¾vÀÞÀYÙG¼\¶�´^¼G·�¸�º!ÃçÖ

Äf¹^¸�¾k¹ÇÄ�À[¾Y¼\¶�¶tÆ�¼dÊQ·�¹@À #�äÕÔfä�0|Ô�ÑÌºiÂ@ÀW¶i¼\Ã^Â(ÆÈÐtÊQ·�¹@À � 0�? # 0C4�Ñ6ºaÂ@ÀW¶yÓØÔ7¹@ÀWÅ�À
·�ÁI¼Gà:¾ÇÑÌºiÂ@ÀW¶KÅf¼GÁ�ÀÒÑ6º\Á�ÀÇÁIÀW¼\¶�¸�Å�·�¸�¾Ç¾vº!Ñ6»S¼GÁ�ÀWÂµ·�º�·�¹^ÀÇ·�ÁI¼Gà:¾ÒÑ6ºaÂ@ÀW¶�Å7´SÅ�ÀWÂ�¸�Ã
»^ÁI¸�º\ÁU¼\Ã^¼\¶�ÏaÅ�ÀWÅ � =�Á�ºa¾I¹)ÀY·�¼\¶yÓ�ÖB������S! �Ö � (�¼\Å�ÀY·1¼\¶yÓ�Ö�T������G �Öß¸�Ã2Äf¹S¸�¾I¹ ¾vº!Ãd·�¸KÃ�´aÉ
º!´^Åfâ�= � ·�ÁI¼Gà�¾ 	 º�ÄÕÅ²ÀvÛa¸�Å�·[ÐtÀY·zÄ|ÀYÀWÃ�ÁI¼\Ã^Â@º!Ñ:¶�Ï:¾I¹^º!Å�ÀWÃ�Ã@ºaÂ@ÀWÅ[ÑÌ¼G¿a¸�Ã@Ú�·�¹@À
·�ÁI¼Gà:¾1»S¼G·�·�ÀYÁkÃ2Ñ6º\Á�ÀEº\ÁÕ¶�ÀWÅ�Å7´^ÃS¸�Ë~º\ÁkÑ ·�¹^Á�º!´@Ú!¹@º!´@·[·�¹^ÀEÃ@ÀY·OÄ�º\Á�¿tÓ

FOFF FLOW-OFF

FLOW-ONFON
constant bit rate 

FONFON FONFON

FOFF

FOFF FOFF

exponential on/off

(a) INTNET MODEL

(b) RELIEF MODEL

FON FON FON FONFOFF FOFF

FOFF

D w uknYqyp2E�F � F $�N W �X\'H5cKT
U���T!ZOP cKR

Ôf¹@À�#�äUÔ7ä�0|Ô ÑÌºiÂ@ÀW¶|¸�ÅÒÅ�¸�ÑÌ¸�¶K¼GÁÇ·�º ·�¹@À�ÅI¾vÀWÃ^¼GÁI¸�º º\Ëf´^Å�¸KÃ@Ú�¼\ÂÎ¹@ºa¾�Ã@ÀY·�É
Ä|º\Á�¿aÅ�¼\Å�Äf¸�Á�ÀW¶�ÀWÅ�Å(ÀvÛi·�ÀWÃSÅ�¸�º!Ã^ÅÞº\Ë�·�¹@À #¤Ã�·�ÀYÁIÃ@ÀY·YÓ Ô7¹@À'¾vº!Ñ:Ñ�´^ÃS¸�¾Y¼G·�¸�º!Ã ¸�Å
ÑÌ¼\¸�Ã^¶�Ï'Ë~Á�º!Ñ0ÀW¼\¾k¹.º\ËU·�¹@À2¾vº!ÑÌÑ6º!ÃÍÃ@ºiÂ^ÀWÅ�·�º�Ä²¼GÁIÂ^ÅÌ·�¹^À2Ã@ÀY·�ÑÌ¼GÁ�¿Î¹@º!Å�·�¸�Ã^Ú
¾vº!ÑÌÑ6º!Ã^¶�Ï�ÉO¼\¾Y¾vÀWÅ�Å�ÀWÂÞÅ�ÀYÁ�Ù\ÀYÁIÅ|º\Á²¼\¾v·�¸KÃ@ÚÒ¼\Å�·�¹@À�¼\¾Y¾vÀWÅ�Å²»Cº!¸�Ã�·9·�ºÒ·�¹@À�#¤Ã�·�ÀYÁIÃ@ÀY·YÓ
Ô7¹@ÀEÃi´^ÑÇÐCÀYÁ7º\Ë 	 º*ÄfÅ7ÐCÀY·zÄ|ÀYÀWÃ Ñ6º\ÐS¸�¶�ÀEÃ@ºiÂ^ÀWÅ[º!Ã^¶�Ï(¸�Å7ÑÒ´^¾I¹ ¶�ÀWÅ�Åf¾vº!Ñ6»S¼GÁ�ÀWÂ
·�º6·�¹@À1Ã�´^Ñ�ÐCÀYÁ²º\Ë 	 º*ÄfÅ²ÐCÀY·OÄ�ÀYÀWÃ2Ã@ºaÂ@ÀWÅ²¼\Ã^ÂÞÃ@ÀY·�ÑÌ¼GÁI¿½Ó¨Ô7¹^ÀU·�Ák¼Gà:¾�»S¼G·�·�ÀYÁIÃ
¸�Å�ÐS¼\Å�ÀWÂ�º!ÃÞ¼ 4 ?$N + NQ4$4 ��N�ä Ñ6ºaÂ@ÀW¶yÖ@¼\Å[Å�¹^º�ÄfÃ(¸�Ã,4Ý¸�Ú@Ó:6�Ófh@Æ�¼dÊkÖ^Äf¸�·�¹�·�¹@À
»S¼GÁI¼\Ñ6ÀY·�ÀYÁIÅf¼\Å7Ú!¸�Ù\ÀWÃ2¸KÃ2Ôß¼GÐ½¶�ÀI6�Ó7�GÓ
(�´@Ák¸�Ã@Ú%·�¹@À@4 ? N�+ N�ä »CÀYÁI¸�ºaÂçÖ|·�¹@ÀYÁ�À ÀvÛa¸�Å�·�Å�D�;�O%·�ÁI¼Gà:¾µ¼\Ã^ÂÍ·�¹^ÀYÁ�Àµ¸�Å

Ã@º�»½¼\¾�¿\ÀY· 	 º*Ä�ÂS´@ÁI¸�Ã@Ú:·�¹@À 4 ?$N + NQ4$4Í»CÀYÁI¸�ºaÂçÓfÔf¹@ÀÒÑÌº\·�¸�ÙM¼G·�¸�º!ÃµÐCÀW¹^¸KÃ^Â
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Average Hop Count with load per source =  5 packets/sec
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Queries Generated with load per source =  5 packets/sec
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 NEST vs. SOAR with load per source =  5 packets/sec
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Æ/4Ø¸�Ú@Ó�6�Ó � Æ�Â½Ê9¼\Ã^Â 4Ý¸�Ú@Ó 6�Ó 6aÆ�ÂtÊ�ÊkÖ�Äf¹S¸�¶�À²·�¹@ÀÕ¾vº!Ã�·�Á�º!¶Sº�Ù\ÀYÁI¹@ÀW¼\Â�º\Ë (P) �å¾vº!Ã^Å�¸�Å�·�Å
ÑÌ¼\¸�Ã^¶�Ï�º\ËÕÁ�ÀY»S¶�¸�ÀWÅ�Æ/4Ý¸�Ú@Ó 6�Ó � ÆÈÀ*Ê�¼\Ã^Â 4Ý¸�Ú@Ó 6�Ó 6aÆÈÀ*Ê�ÊkÓ.Ô7¹^¸�ÅÒ¸�ÅÒÐCÀW¾Y¼\´^Å�À i�NQ(�k
Á�ÀWÅ�º\Á�·�ÅÇ·�º�·�¹@ÀÌÁIº!´@·�À�Â^¸KÅ�¾vº�Ù\ÀYÁ�Ï�Ñ6ÀW¾k¹^¼\Ã^¸�ÅIÑ Ñ6º\Á�À:º\Ë~·�ÀWÃ=·�¹^¼\Ã (P) �ÇÖmÄf¹^¸K¶�À
(*) � Å�ÀWÃSÂ^Å7ÑÒ´^¶�·�¸�»S¶�ÀÕÁ�ÀY»½¶�¸�ÀWÅ[·�º:ái´@ÀYÁI¸�ÀWÅYÓ²â�º!Ã�·�ÁI¼GÁ�Ï(·�º�·�¹@ÀE×SÃ^ÂS¸�Ã@Ú!Å²¸�Ã � (�¼\Å
ÀY·�¼\¶�Ó�Ö�T������G �Ö"� =�Á�ºa¾I¹)ÀY·E¼\¶yÓ�Ö ������S! �¼\Ã�¸�Ãd·�ÀYÁIÀWÅ�·�¸�Ã@Ú(Á�ÀWÅ�´S¶�·ÕËÈº\Á�·�¹@À0#�äÕÔ7ä�09Ô
Ñ6ºiÂ^ÀW¶7¸�Å6·�¹^¼G· i�NQ(Xk � Å(¾vº!Ãd·�Á�º!¶Õº�Ù\ÀYÁk¹@ÀW¼\Â�¸�Ã.¹^¸�Ú!¹S¶�Ï=Ñ6º\Ð½¸�¶�À2Å�¾vÀWÃ^¼GÁk¸�º!Å:¸�Å
¶�º�Ä�ÀYÁ[·�¹^¼\Ã (P) � � ÅWÓ�=�ÀW¾Y¼\´^Å�À1ÀW¼\¾I¹µÃ@ºaÂ@ÀU¸KÃ�·�¹^À*#¤äUÔ7ä�09Ô�Ñ6ºaÂ@ÀW¶CÅ�ÀWÃ^Â^Å[¼\Ã^Â
Ë~º\Á�Ä²¼GÁIÂ^Å�»½¼\¾�¿\ÀY·�ÅÌËÈº\ÁÌ¼�Ã@ÀY·�ÑÌ¼GÁI¿½Ö�·�¹@ÀÞÃ�´SÑÇÐCÀYÁ6º\ËÕ¾Y¼\¾k¹@ÀWÂ.ÀWÃ�·�ÁI¸�ÀWÅ�ËÈº\ÁÌ·�¹@À
Ã@ÀY·�ÑÌ¼GÁ�¿�¸�Å6¾vº!Ñ6»½¼GÁI¼G·�¸�Ù\ÀW¶�Ï�¹^¸�Ú!¹^ÀYÁ:¸�Ã (P) ��·�¹^¼\ÃÍ¸�Ã�ÅI¾vÀWÃ^¼GÁI¸�º!Å:Äf¹@ÀYÁ�ÀÞ·�¹@À
·�ÁI¼Gà:¾Ò»S¼G·�·�ÀYÁIÃ%¸KÅU´SÃ^¸�ËÈº\ÁIÑÞÓEÔ7¹^¼G·�À %CÀW¾v·�¸�Ù\ÀW¶�Ï)¶�ÀW¼\Â^ÅU·�º2Å�¸�Ú!ÃS¸�×S¾Y¼\Ã�·�¶�Ï2¹^¸�Ú!¹@ÀYÁ
Ã�´^Ñ�ÐCÀYÁÌº\Ë1¾Y¼\¾I¹@ÀWÂ Á�ÀY»S¶K¸�ÀWÅ2Æ�ÑÌ¼\Ã�Ï�º\ËUÄÕ¹^¸�¾I¹Í¾vº!Ãd·�¼\¸�Ã Å�·�¼\¶�ÀµÁ�º!´@·�ÀWÅkÊÒÄÕ¹^¸�¾I¹
¼\Ñ6º!´^Ã�·Õ·�ºÞ¹^¸�Ú!¹^ÀYÁU¾vº!Ã�·�Á�º!¶Ýº�Ù\ÀYÁk¹@ÀW¼\Â�¸�Ã@(*) ��·�¹^¼\Ã)¸�Ã>i�N*(Xk�Ó #�Ã)¶�º�Ä
Ñ6ºGÉ
ÐS¸�¶�¸�·zÏ�ÅI¾vÀWÃ^¼GÁI¸�º!Å�¸�Ã�Äf¹^¸�¾k¹2»S¼G·�¹)¸�Ã@ËÈº\ÁIÑÌ¼G·�¸�º!ÃÞÐCÀW¾vº!Ñ6ÀWÅ�Å�·�¼\¶�À�¶�ÀWÅ�ÅÕº\Ë~·�ÀWÃçÖC·�¹@À
À %tÀW¾v·Õº\ËØ¸�Ã���ÀW¾v·�¸�Ã^ÚÒº!¶KÂÞÁ�º!´@·�ÀWÅ7ÂS´@À1·�º:ÑÒ´^¶�·�¸�»S¶�ÀÕÁ�ÀY»½¶�¸�ÀWÅ[¸�Å[ÑÒ´^¾I¹µÅ�ÑÌ¼\¶�¶�ÀYÁWÓ
)FN�i�� »SÁ�ºiÂS´^¾vÀWÅ2ÑÒ´^¾I¹ Ë~ÀYÄ�ÀYÁµ¾vº!Ã�·�Á�º!¶�»S¼\¾�¿\ÀY·�Å)¾vº!Ñ6»½¼GÁ�ÀWÂ ·�º (*) � º\Á

i�NQ(Xk ´^ÃSÂ@ÀYÁf¼\¶�¶ßÑ6º\ÐS¸�¶�¸�·OÏ(Å�¾vÀWÃ^¼GÁI¸�º!ÅfÄf¸�·�¹�ÙM¼GÁ�Ïa¸�Ã@Ú�¶�º!¼\Â^ÅYÓ[Ô7¹@ÀÇÁ�ÀW¼\Å�º!ÃµÐtÀvÉ
¹^¸�Ã^ÂÎ·�¹^¸KÅÌ¸�Å6·�¹^¼G· ) N�iL��Á�ÀWÅ�º\Á�·�Å:·�º'ËÈÀYÄ|ÀYÁ�Á�º!´@·�À Â^¸�Å�¾vº*Ù\ÀYÁ�Ï�á�´@ÀYÁk¸�ÀWÅ6·�¹^¼\Ã
i�NQ(Xk º\Á�(P) �ÇÖ¨ÐCÀW¾Y¼\´^Å�ÀÞº\Ë�·�¹@À2ÁIÀWÂ^´^Ã^Â^¼\ÃS¾vÏ�¸�ÃÎ·�¹^À2ÀvÛa¾k¹^¼\Ã@Ú\ÀWÂ Á�º!´@·�¸�Ã^Ú
¸�Ã@ËÈº\ÁIÑÌ¼G·�¸�º!Ã2¸KÃÞ·�¹@À�¾vº!Ã�·�Á�º!¶Ø»S¼\¾I¿\ÀY·�ÅUÅ�»tÀW¾Y¸�Ë~Ïa¸�Ã@ÚÌÑÌ¸KÃ^¸�ÑÌ¼\¶çÅ�º!´^ÁI¾vÀÇ·�Á�ÀYÀWÅWÖt¼\Ã^Â
ÐtÀW¾Y¼\´SÅ�À[º\Ë½·�¹^Àf´^Å�À[º\ËCÑ6º!Å�·�¶�Ï�¶�ºa¾Y¼\¶^´@»çÂ^¼G·�ÀWÅÝ·�ºÇÅ�º!¶�Ù\À7»S¼G·�¹6ÐSÁ�ÀW¼G¿M¼GÚ\À\Ö�ÁI¼G·�¹@ÀYÁ
·�¹^¼\ÃÎÅ�ÀWÃ^Â^¸�Ã^Ú�Á�º!´@·�À�ÀYÁ�Á�º\Á6Ñ6ÀWÅIÅ�¼GÚ\ÀWÅ6·�º)·�¹@À(Å�º!´@ÁI¾vÀ(º\ËfÂ^¼G·�¼ »S¼\¾I¿\ÀY·�ÅYÓ =�ÀvÉ
¾Y¼\´^Å�À�) N�iL��¼\Ã^Â (P) ��¾Y¼\Ã6´^Å�À²Å�·�¼\¶�À²¸�Ã@ËÈº\ÁIÑÌ¼G·�¸�º!ÃçÖ�) N�i���¼\Ã^Â (P) ��Â@ÀW¶�¸�Ù\ÀYÁ
Å�¶�¸�Ú!¹�·�¶�Ï Ë~ÀYÄ�ÀYÁÒÂS¼G·�¼�»S¼\¾I¿\ÀY·�Å6¾vº!Ñ6»S¼GÁ�ÀWÂ=·�º>i�N*(Xk�´^ÃSÂ@ÀYÁÇ¹@ÀW¼�Ù�Ï'¶�º!¼\Â'Å�¾vÀvÉ
Ã^¼GÁI¸�º!Å�¼\Ã^Â�¹^¸�Ú!¹�Ñ6º\ÐS¸�¶�¸�·OÏ\Ó}Ô7¹@ÀÕ»tÀYÁIË~º\ÁIÑ:¼\Ã^¾vÀUÂ^ÀYÚ\ÁI¼\Â^¼G·�¸�º!Ã(¸�Å�¶�ÀWÅ�Å²¸�Ã') N�i��
¾vº!Ñ6»S¼GÁ�ÀWÂ�·�º (P) �EÖ¨ÐCÀW¾Y¼\´^Å�À ) N�i�� ´^Å�ÀWÅÌÅ�ÀWái´@ÀWÃ^¾vÀµÃ�´^Ñ�ÐCÀYÁIÅ�·�º'ÙG¼\¶�¸�ÂS¼G·�À
¶�¸�Ã@¿

�

Å�·�¼G·�À�¸�Ã@ËÈº\ÁIÑÌ¼G·�¸�º!Ã=¼\Ã^Â (*) � ´^Å�ÀWÅÒÀvÛi»½¶�¸�¾Y¸�·EÁIº!´@·�À�ÀYÁIÁ�º\Á6Ñ6ÀWÅ�Å�¼GÚ\ÀWÅ�·�º
¸�ÃdÙG¼\¶�¸�ÂS¼G·�À�¶K¸�Ã@¿:¸�Ã^Ë~º\ÁIÑ:¼G·�¸�º!ÃçÓ
Ôf¹@À}»CÀYÁ�Ë~º\ÁkÑÌ¼\Ã^¾vÀ}º\ËaäQNa?��%Ä²¼\ÅmËÈº!´^Ã^Â�·�º7ÐCÀ}¼\¶�Ñ6º!Å�·Q¸�Â@ÀWÃ�·�¸�¾Y¼\¶G·�º�) N�i�� � ÅYÓ

iÕ¾Y¾vº\ÁIÂS¸�Ã@Ú!¶�Ï\Ö}ËÈº\ÁÌ¾Y¶�¼GÁI¸�·zÏ\ÖC4Ý¸�Ú@Ó 6�Ó � ¼\Ã^Â 4Ý¸�Ú@Ó 6�Ó 6 Â@º�Ã@º\·6Å�¹@º*Ä ·�¹@À(Á�ÀWÅ�´^¶�·�Å
º\Ð^·�¼\¸�Ã@ÀWÂ'Ë~º\ÁÒäQNa?��EÓ AUÃ^¶�¸�¿\À,) N�iL�ÇÖQäQNY? � ÑÌ¼\¸�Ã�·�¼\¸�Ã^Å1Á�º!´^·�¸�Ã@Ú�¸�Ã^Ë~º\ÁIÑ:¼MÉ
·�¸�º!Ã%ËÈº\ÁÒÃ^ÀY·�ÑÌ¼GÁ�¿aÅEËÈº\ÁÒ¶�º!Ã^Ú\ÀYÁÇ»CÀYÁI¸�ºaÂ^Å�º\Ë[·�¸�Ñ6À�¾vº!Ñ6»S¼GÁ�ÀWÂ'·�ºµ·�¹^À:·�¸�Ñ6À:Ë~º\Á
ÑÌ¼\¸�Ã�·�¼\¸�Ã^¸�Ã@Ú2¸KÃ@Ë~º\ÁkÑÌ¼G·�¸�º!Ã%ËÈº\ÁÇº\·�¹^ÀYÁ�Ã^ºiÂ@ÀWÅWÓ2Ô7¹@À:ÁIÀW¼\Å�º!Ã'ÄÕ¹dÏ%ä*Na? � ¼\Ã^Â
) N�i���ÀvÛ@¹^¸�ÐS¸�·f·�¹@ÀÒÅI¼\Ñ6À�»tÀYÁIË~º\ÁIÑ:¼\Ã^¾vÀ�¸�Ãµ·�¹^¸�ÅUÅ�¾vÀWÃ^¼GÁk¸�º�¸KÅf·�¹^¼G·UÀW¼\¾I¹'Ã@ºiÂ^À
ÀW¸�·�¹@ÀYÁ6Å�ÀWÃ^Â^Å�º\Á�Ë~º\ÁIÄ�¼GÁIÂSÅ�»½¼\¾�¿\ÀY·�Å6ËÈº\Á�·�¹@ÀÞÃ@ÀY·�ÑÌ¼GÁ�¿%·�¹^À�ÙG¼\Å�·�ÑÌ¼ ��º\ÁI¸�·OÏ=º\Ë
·�¸�Ñ6À �[Ô7¹@ÀYÁ�ÀYËÈº\Á�À\Ö9¼\Ã�ÏÎÃ@ºiÂ^À(¸KÃ )FN�i�� ÀWÃ^Â^Å6´^»�·�ÁIÀW¼G·�¸�Ã@Ú�·�¹@ÀÞÃ@ÀY·�ÑÌ¼GÁI¿�¼\Å
��
 M 	GO ? 8 � ?9·�¹@ÁIº!´@Ú!¹@º!´@·[·�¹@ÀEÅI¸�Ñ�´S¶�¼G·�¸�º!ÃçÓ
AUÃ^Â@ÀYÁµ¼\¶�¶1Å�¾vÀWÃ^¼GÁI¸�º!ÅYÖ1ä�0 )aÔ »CÀYÁ�Ë~º\ÁkÑÌÅÞÑ�´S¾I¹ ÐCÀY·�·�ÀYÁ�¾vº!Ñ6»½¼GÁ�ÀWÂ ·�ºÍ¼\¶�¶

»S´@Á�ÀW¶�Ï�º!ÃaÉOÂ^ÀWÑÌ¼\Ã^Â�Á�º!´@·�¸�Ã^Ú�»^ÁIº\·�ºi¾vº!¶�ÅWÖiÐCº\·�¹�¸�Ã�·�ÀYÁIÑÌÅ²º\ËQÂ^¼G·�¼�Â@ÀW¶K¸�Ù\ÀYÁ�Ï:¼\Ã^Â
¾vº!Ãd·�Á�º!¶7º�Ù\ÀYÁI¹@ÀW¼\ÂmÓÍä�0 )aÔ Æ/4Ý¸�Ú@Ó"6�Ó � Æ�¼dÊÌ¼\Ã^Â 4Ý¸�Ú@ÓC6�Ó 6aÆ�¼dÊ�Ê:¼\¶�Ä�¼�ÏiÅ:Â@ÀW¶�¸�Ù\ÀYÁIÅ
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Ñ6º\Á�À:»½¼\¾�¿\ÀY·�Å�¾vº!Ñ6»S¼GÁ�ÀWÂ=·�º�º\·�¹^ÀYÁ�»^ÁIº\·�ºi¾vº!¶�ÅWÖßÄf¸�·�¹%·�¹@À�À %tÀW¾v·ÒÐCÀW¸�Ã@Ú2Ñ6º\Á�À
»^Á�º!ÑÌ¸�Ã^ÀWÃd·1´^Ã^Â^ÀYÁE¹@ÀW¼WÙiÏ%¶�º!¼\ÂçÓ,N�Ù\ÀYÁI¶�º!¼\Â^¸�Ã^Ú�·�¹^À:Ã@ÀY·OÄ�º\Á�¿%Â@ºiÀWÅEÃ@º\·�¼G%tÀW¾v·
ä�0 )aÔ1ÖÝÐCÀW¾Y¼\´^Å�ÀÞÀW¼\¾I¹ Ã@ºaÂ@ÀÞ¼\¶�Ä�¼�ÏiÅ:ÑÌ¼\¸�Ã�·�¼\¸�Ã^Å�¾vº\Á�Á�ÀW¾v·Ì»½¼G·�¹^Å�·�º%·�¹@À2Ã@ÀY·�É
ÑÌ¼GÁ�¿tÓ Ô7¹@ÀYÁIÀYË~º\Á�À\Ö�´^Ã^Â^ÀYÁ(¹^ÀW¼WÙiÏå¶�º!¼\ÂSÅYÖUä�0")@Ô ¶�º�º!Å�ÀWÅÞÑÒ´^¾k¹ Ë~ÀYÄ�ÀYÁ�Â^¼G·�¼
»S¼\¾�¿\ÀY·�ÅU·�¹^¼\Ã>i�NQ(XkÒÖSÀYÙ\ÀWÃµ·�¹@º!´@Ú!¹ i�N*(Xk ¼G·�·�ÀWÑ6»^·�ÅÕ·�º�¼�Ù\º!¸�Â�´^ÅI¸�Ã@ÚÌÅ�·�¼\¶�À
Á�º!´@·�¸�Ã@Ú�¸�Ã@ËÈº\ÁIÑÌ¼G·�¸�º!ÃçÓB)FN�i�� ÑÌ¼\¸�Ã�·�¼\¸�Ã^Å²¸�Ã@ËÈº\ÁIÑÌ¼G·�¸�º!ÃÌËÈº\Á7Ã@ÀY·�ÑÌ¼GÁ�¿aÅ�Ë~º\Á[Å�¸�ÚGÉ
Ã^¸�×S¾Y¼\Ã�·E»CÀYÁI¸�ºaÂ^Å�º\Ë[·�¸�Ñ6À �}¹@º*Ä|ÀYÙ\ÀYÁ�Ö¨ä�0 )aÔ »S¼G·�¹SÅÇ¼GÁ�À�Ñ6º\Á�À�¼\¾Y¾Y´^ÁI¼G·�À\Ö}ÐCÀvÉ
¾Y¼\´^Å�À:·�¹^À�Ã@ÀY·�ÑÌ¼GÁI¿%¼\Â@Ù\ÀYÁ�·�¸�Å�ÀWÅ�¸�·�Å�ÀW¶�Ë²»CÀYÁI¸�ºaÂ^¸�¾Y¼\¶K¶�Ï2·�º�ËÈº\ÁI¾vÀ�¸�·�ÅÇÁIº!´@·�¸�Ã@Ú2¸�Ã@É
Ë~º\ÁIÑ:¼G·�¸�º!Ã�¸KÃ:º\·�¹@ÀYÁ[Ã@ºaÂ@ÀWÅ�¼\Ã^Â�Ã@ºiÂ^ÀWÅ|´^ÅI¸�Ã@ÚÇä�0")aÔå´@»çÂ^¼G·�ÀÕ·�¹@ÀW¸�Á²Ã@ÀW¸�Ú!¹�Ðtº\ÁkÅ
Äf¹@ÀWÃ�·�¹@ÀYÏ�×^ÁIÅ�·}Â^¸�ÅI¾vº�Ù\ÀYÁ¨Á�º!´^·�ÀWÅ}·�ºEÃ@ÀY·�ÑÌ¼GÁ�¿aÅYÓ}Ô7¹^¸KÅß¾vº!Ã^¾Y¶K´^Å�¸�º!Ã6¸�ÅØÙG¼\¶�¸�Â^¼G·�ÀWÂ
Ð�Ï1·�¹@À�Á�ÀWÅ�´S¶�·�Åmº\ËF4Ý¸�Ú@Ó 6�Ó � ÆÈËkÊß¼\Ã^Â 4Ø¸�Ú@Ó�6�Ó 6aÆÈËkÊkÖd¸KÃEÄf¹^¸K¾I¹EÄ�À²Å�ÀYÀ|·�¹S¼G·ØÑ6º\ÁIÀ�´@»^É
Â^¼G·�ÀWÅf¼GÁ�ÀÒÃ@ÀYÀWÂ@ÀWÂ2¸KÃ ) N�iL��¾vº!Ñ6»S¼GÁ�ÀWÂ�·�º:ä�0")aÔ ·�º�»S´@Á�Ú\ÀEÅ�·�¼\¶�À�¶�¸KÃ@¿dÉOÅ�·�¼G·�À
¸�Ã@ËÈº\ÁIÑÌ¼G·�¸�º!ÃçÓ N�Ã�¼\Ã:¼WÙ\ÀYÁk¼GÚ\À\Ö^ä�0 )aÔ.»^ÁIºiÂ^´S¾vÀWÅ¨¼GÁ�º!´^Ã^Â e�� � ËÈÀYÄ�ÀYÁ�´@»çÂ^¼G·�ÀWÅ
·�¹^¼\Ã5) N�i��EÓ�+�ÀÌ¼\¶�Å�º�×SÃSÂ�·�¹^¼G·Eä�0")@Ô Æ/4Ý¸�Ú@Ó�6�Ó � ÆÈËkÊU¼\Ã^Â 4Ý¸�Ú@Ó 6�Ó 6aÆÈËkÊ�ÊÕ»^Á�ºGÉ
Â^´^¾vÀWÅ1ËÈÀYÄ|ÀYÁ�ái´@ÀYÁI¸�ÀWÅ1¾vº!Ñ6»½¼GÁ�ÀWÂ%·�º ) N�i��EÖQÄf¹^¸�¾k¹�¶�ÀW¼\Â^Å1·�º ¼ÞÁ�ÀWÂ^´^¾v·�¸�º!Ã�º\Ë
Á�ÀY»S¶�¸�ÀWÅ�¸�Ã)ä�0")aÔ Æ/4Ý¸�Ú@Ó�6�Ó � ÆÈÀ*ÊE¼\Ã^Â 4Ý¸�Ú@Ó�6�Ó 6aÆÈÀ*Ê�ÊkÓ ��´^ÀYÁI¸�ÀWÅ1¼GÁ�ÀÌÅ�·�¸K¶�¶ßÅ�ÀWÃd·1ÐiÏ
ä�0 )aÔ ËÈº\Á�Â^¸KÅ�¾vº�Ù\ÀYÁI¸KÃ@Ú%Á�º!´@·�ÀWÅ�º!ÃaÉOÂ@ÀWÑ:¼\Ã^Â.Äf¸�·�¹.¾vº!ÑÌÑ6º!ÃåÃ@ºaÂ@ÀWÅÌ¼\Ã^ÂÍË~º\Á
»^Á�º\ÐS¸�Ã^Ú%·�¹@À�Ã@ÀY·�ÑÌ¼GÁ�¿ÍÄf¹@ÀWÃ ·�¹@À�Ã@ÀY·�ÑÌ¼GÁ�¿.ÐCÀW¾vº!Ñ6ÀWÅ(´^Ã^Á�ÀW¼\¾I¹^¼GÐ½¶�À ÂS´@À�·�º
Ã@ÀY·OÄ�º\Á�¿6»S¼GÁ�·�¸�·�¸�º!Ã^ÅYÓ +�ÀU¼\¶KÅ�ºÇÅ�ÀYÀÕË~Á�º!Ñ 4Ý¸�Ú@Ó 6�Ó � Æ�¾�Ê|¼\Ã^Â�4Ø¸�Ú@Ó�6�Ó 6aÆ�¾�Ê9·�¹^¼G·9·�¹@À
¼WÙ\ÀYÁI¼GÚ\À:¹^º\»)¾vº!´SÃd·1¸�Ã ä�0 )aÔ�¸�ÅU·�¹@ÀÒÅIÑÌ¼\¶�¶�ÀWÅ�·YÖCÐCÀW¾Y¼\´^Å�À�ä�0")aÔ�Â@ÀY·�ÀW¾v·�Å1·�¹@À
»^Á�ÀWÅ�ÀWÃ^¾vÀÇº\ËÝÃ^ÀY·�ÑÌ¼GÁ�¿aÅ7Ñ�´S¾I¹2Ë�¼\Å�·�ÀYÁWÓ²æÕº�Ä�ÀYÙ\ÀYÁWÖ½·�º�¾vº!Ã^Å�ÀYÁ�Ù\À�Ã@ÀY·OÄ�º\Á�¿ÞÐS¼\Ã^Â@É
Äf¸�Â@·�¹çÖçÚ!¸�Ù\ÀWÃ%·�¹^¼G·E·�¹^ÀÌÁ�º!´@·�ÀYÁIÅÇ¸�Ã�ä�0 )aÔ Â@º2Ã^º\·Ç¼\Â@Ù\ÀYÁ�·�¸�Å�À6Á�º!´@·�À:¾k¹^¼\Ã@Ú\ÀWÅ
Äf¹@ÀWÃ(Â^¸�Å�·�¼\ÃS¾vÀWÅ|·�ºÌ¼\Ã�Ï�Ã^ºiÂ@À�Â@ÀW¾vÁ�ÀW¼\Å�À\Ö^·�¹@À�»S¼G·�¹(¶�ÀWÃ@Ú\·�¹Þ¸�Ã�ä�0")aÔ�¾Y¼\ÃÞÅ�·�¸�¶K¶
ÐtÀEÅI´@Ð@É�º\»^·�¸�Ñ:¼\¶yÓ
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Ø¬S± ) 
Øª�« # � �7° 
Øª�#¨¬S±¤­ 
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 Percentage Packet Delivery with load per source =  3 packets/sec
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 Control Packet Overhead with load per source =  3 packets/sec

Maximum Pause Time
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·�¸�º!ÃÞÐCÀW¸�Ã@Ú�·�¹@ÀÇÃ^ÀY·�ÑÌ¼GÁ�¿ � Åf¼\Â^Â@ÁIÀWÅ�ÅYÓB+�¹@ÀWÃÞÁ�º!´@·�ÀWÅf·�º�¼\Ã�Ï�Ã^ÀY·�ÑÌ¼GÁ�¿Þ¼GÁ�ÀÇÃ@º\·
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